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Opcion A — Dieta y nutricion humana

Al.
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Un reciente estudio sobre los aspectos evolutivos de la dieta humana consideraba la ingesta de 4cido

ascorbico y grasas. Las grasas pueden clasificarse en saturadas, monoinsaturadas y poliinsaturadas.
La siguiente grafica estd basada en datos de tres periodos de tiempo: cazador-recolector, agricola e

industrial.
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[Fuente: Simopoulos, The Journal of Nutrition (2001) 131 (115), pagina 3066S]

(a)

Compare los cambios en la ingesta de grasas saturadas y de grasas poliinsaturadas entre las

poblaciones cazadoras-recolectoras, agricolas e industrializadas a lo largo del periodo de

tiempo completo.

(b)

[2]

La grafica anterior no incluye la tercera fuente de grasas, las monoinsaturadas. Sirviéndose

de los datos indicados, estime el porcentaje de energia de grasas monoinsaturadas en la dieta

de los primitivos cazadores-recolectores.

(©)
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Aparte de la grasa, indique otro grupo de compuestos que proporciona energia en la dieta.

[1]
[1]

(Esta pregunta continua en la siguiente pagina)
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(Pregunta Al: continuacion)

(d)  Sugiera una razon que explique el cambio en la ingesta de

oo )
e
- Suglera ComOIaS Condlcwnes economlcas de unpals puedenser Causa de malnutrlcmn .
[
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Opcion B - Fisiologia del ejercicio

B1. Un reciente estudio examinaba los efectos del ejercicio y la disminucion de peso sobre la presion
sanguinea. Para ser considerada en el estudio, una persona debia ser fisicamente inactiva, tener
sobrepeso y ser ligeramente hipertensa (con una presion sanguinea moderadamente elevada). Cada
uno de los 100 participantes fue asignado al azar a uno de los tres grupos siguientes:

e un grupo con ejercicio y control del peso combinado
e un grupo s6lo de ejercicio
e un grupo control (sin ejercicio ni control del peso).

La presion sanguinea fue medida a lo largo de varios periodos de actividad fisica y estrés emocional.
La actividad fisica fue clasificada como baja, media o alta, y el estrés emocional como bajo o alto.
A lo largo de seis meses se obtuvieron los datos expuestos a continuacion.
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[Fuente: Steffen et al., Medicine and Science in Sports and Exercise, (2001), 33 (10), paginas 1635-1639]

(a) Identifique qué grupo de participantes muestra la menor proporcion de cambio en la presion
sanguinea durante su vida diaria. [1]

(b) Compare los cambios de presion sanguinea en los tres grupos durante la actividad fisica. [3]

(Esta pregunta continua en la siguiente pagina)
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(Pregunta B1: continuacion)

(c) Usando los datos indicados, evalue los efectos del ejercicio y del control del peso sobre la
presion sanguinea. [2]

B2. (a) Dibuje los musculos antagonistas requeridos para el movimiento del codo. [2]

[Fuente: adaptado de J. Vellacott y S. Side, Understanding Advanced Human Biology, (1998), Hodder & Stoughton, pagina 155]

(b) Explique como se contrae el musculo esquelético. /3]

882-151 Véase al dorso
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B3. (a) Defina el término buena forma fisica. [1]

(b) Describa como el entrenamiento esta relacionado con la restauracion del déficit de oxigeno
después de un intenso ejercicio. [3]
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Opcion C — Células y energia

C1. La bacteria Bacillus anthracis causa el carbunco, una enfermedad infecciosa aguda. Esta bacteria
segrega una toxina que puede matar al huésped durante la infeccion. Un componente de la toxina
es un antigeno que se une a los receptores de la membrana celular. Una vez unido a éstos, el
antigeno posibilita que otros dos componentes de la toxina puedan penetrar en la célula y perturbar
las actividades celulares, causando la muerte a la célula.

Se 1llevo a cabo una investigacion sobre los receptores de membrana a los que se une el antigeno del
carbunco. Se produjeron células mutantes que carecian del receptor. Se comparo la capacidad de
estas c€lulas de unirse al antigeno y la viabilidad de las cé€lulas ante diversas concentraciones de
antigeno, con células que poseian el receptor. Posteriormente se introdujo ADN adicional en
ambos tipos de células mediante técnicas de ingenieria genética. El ADN fue concebido para
codificar para la proteina del receptor. Una vez mas se compard de nuevo la unién del antigeno y
la viabilidad celular. A continuacion se muestran los resultados obtenidos.

Figura 1
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[Fuente: adaptado de Bradley et al., Nature, (2001), 414 (8), paginas 22-29]

(Esta pregunta continua en la siguiente pagina)
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(Pregunta C1: continuacion)

(a) Compare la union de antigeno en la figura 1. [2]

(b) Empleando la figura 2, deduzca el efecto del ADN adicional sobre la viabilidad celular. [3]

882-151 Véase al dorso
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C2. (a) Dibuje la estructura de una mitocondria. [1]
(b) Indique dos resultados del proceso de la glucolisis. [2]
(c) Discuta el significado de fosforilacion oxidativa basada en la quimiosmosis. [3]

C3. (a) Compare la importancia adaptativa de la fijacion de dioéxido de carbono en las plantas C, y CAM. /3]

(b) Resuma como la intensidad de la luz actiia como un factor limitante en la fotosintesis. [1]

882-151
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Opcion D — Evolucion

D1. El mosquito (Wyeomyia smithii) se sirve de la duracion del dia como guia para, o bien continuar el
desarrollo de su larva, o bien comenzar la hibernacion. Esta respuesta a la duracion del dia estéa
controlada genéticamente. Las duraciones del dia mas largas mantienen el desarrollo, mientras que
las mas cortas inducen la hibernacion. En las regiones norte del hemisferio norte, aun a pesar de
que la duracion del dia es mayor, el invierno llega antes que en las regiones mas proximas al
ecuador. Los siguientes datos se obtuvieron en un experimento que se realizo para determinar si W.
smithii se habia adaptado a la llegada mas tardia del invierno como consecuencia del calentamiento
global. En 1972 y 1996 se recogieron larvas en diferentes lugares de Estados Unidos en latitudes
comprendidas entre los 30 y 50° norte. Las larvas fueron examinadas para determinar qué duracion
del dia inducia la hibernacion. Cada circulo en la siguiente grafica representa una poblacioén de
larvas.

—_
)
|

—@— 1972
-—- 1996

14

Duracion del dia para entrar
en hibernacion (horas)

12

T L I T 1
30 35 40 45 50 55
Ecuador «—— Latitud /° — Polo Norte
[Fuente: Bradshaw y Holzapfel, Proceedings of the National Academy of Sciences of USA, (2001), 98 (25), paginas 14509-14511]

(a) Resuma la relacion entre la duracion del dia y la latitud para las poblaciones de larvas en 1972. /1]

(b) Compare los datos de 1972 con los de 1996. [2]

(c) Explique cémo los datos ilustran una respuesta evolutiva a una estacion de crecimiento mas
larga debido a una llegada mas tardia del invierno. [2]

882-151 Véase al dorso
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D2. (a) Indique un isétopo radiactivo empleado en la datacion de las rocas y los fosiles. [1]

(b) Defina el término periodo de semidesintegracion. [1]

(c) Explique como podria determinarse la edad aproximada de un f6sil empleando un is6topo
radiactivo. [2]

D3. (a) Indique dos caracteristicas fisicas principales que definan a los humanos como primates. [2]

(b) Los fosiles siguientes estan ordenados cronoldgicamente desde el mas antiguo hasta el mas reciente.
A. afarensis, A. africanus, A. robustus, H. habilis, H. erectus, H. sapiens

Identifique dos fosiles que muestren un mayor aumento en el tamafo del craneo respecto al
fosil precedente. [1]

(c) Discuta como la evolucion cultural de los humanos dependié del aumento en el tamaiio del
craneo. [3]

882-151
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Opcion E — Neurobiologia y comportamiento

E1l.

882-151

Los soterreyes de costillas barreteadas (Thryothorus pleurostictus) son conocidos por cantar
activamente en defensa de sus territorios durante la estacion de apareamiento. Los machos exhiben
mas de veinte tipos de cantos diferentes. Cuando dos machos se aproximan uno a otro en las
inmediaciones de sus fronteras, entablan una competicion de canto y comparten algunos tipos de
canto comunes. El siguiente diagrama muestra los patrones de tipo de canto empleados durante
una interaccion entre dos machos en su limite territorial en el Area de Conservacion de Guanacaste,
en Costa Rica. Las flechas indican cuando los dos machos cantaron tipos de canto idénticos
sucesivamente. La interaccion finalizé sin un combate cuando los dos machos se replegaron de la
frontera comun.
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|
Y
IIIIIII III 1 o o o R O O ] []
A ]
1
Los péjaros se aproximan Los péjaros se repliegan

Tiempo (una cancion cada 11 segundos)

[Fuente: Molles y Vehrencamp, Proceedings of the Royal Society Biological Sciences (2001), 268 (1480), paginas 2013-2018]

(a) Identifique qué tipos de cantos son compartidos por ambos machos.

(c) Deduzca como un soterrey de costillas barreteadas macho puede comunicar un comportamiento
agresivo.

[2]

2]

2]

Véase al dorso
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E2. (a) Indique el nombre de cada una de las estructuras de la retina rotuladas como I, IT y III [2]

Direccion de la luz

[Fuente: adaptado de A. Allott, Biology for the IB Diploma, (2001), Oxford University Press, pagina 135]

(b) Explique como la percepcion humana del color amarillo dependeria del ojo y del cerebro. [4]

882-151
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E3. (a) Compare los estudios de Pavlov y de Skinner sobre el comportamiento aprendido. [2]

(b) Defina el término aprendizaje de compresion. [1]

882-151 Véase al dorso
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Opcion F — Ciencia de las plantas y los animales aplicada

F1. En el mar del Este de China se llevo a cabo un estudio sobre la productividad de la industria pesquera.
Los peces capturados fueron divididos en tres categorias:

* “especies antiguas”: capturas de pescados de alto valor econdmico

* “especies nuevas”: capturas de pescados de menor valor

o “otras especies”: capturas de pescados de bajo valor, empleadas en acuicultura y para la
alimentacion de ganado y, ocasionalmente, para el consumo humano.

Los siguientes datos muestran las tendencias en la cantidad de pescado en cada una de las categorias
capturadas en los barcos.

3.000.000

2.500.000
2.000.000

1.500.000

1.000.000

Capturas de pescado (toneladas)

500.000

0

T T T T T T T T T T
1956 1959 1962 1965 1968 1971 1974 1977 1980 1983 1986 1989 1992

Especies ] Especies | Otras
antiguas nuevas especies

[Fuente: Chen et al., Marine Fisheries Review, (1997), 59 (4), paginas 1-7]

(a) Identifique la tendencia global en la cantidad de capturas de pescado en el mar del Este de China. /7]

(b) Calcule el porcentaje del cambio en la cantidad de “especies nuevas” entre 1956 y 1992. [1]

(Esta pregunta continua en la siguiente pagina)
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(Pregunta F1: continuacion)

(c) Sugiera dos razones para el aumento de capturas de “otras especies”. [2]
(d) Discuta el uso de harinas de pescado para la produccion de ganado. [2]
F2. (a) Defina el término indice de superficie foliar. [1]

(b) Resuma como los monocultivos intensivos pueden conducir a un incremento de la produccion
de los cultivos en términos de la eficiencia del rendimiento de la tierra. [2]

882-151 Véase al dorso
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F3. (a) Dibuje la estructura general de una flor dicotiledonea polinizada por insectos. [3]

(b) Indique una diferencia entre polinizacion y fertilizacion. [1]

(c) Explique cémo la produccion comercial de flores cortadas requiere una comprension
cientifica de la polinizacion y de la fertilizacion. [2]

882-151



882-151

— 19—

Pégina en blanco

N02/410/S(3)S+

Véase al dorso



~20- N02/410/S(3)S+

Opcion G — Ecologia y conservacion

G1. Las plantas llamadas epifitas crecen por encima del suelo sobre la superficie de otras plantas tales
como los arboles. Las epifitas desempefian una importante funcién en las selvas humedas
(pluviselvas) dado que pueden absorber grandes cantidades del agua de las precipitaciones (lluvias
y nieblas), retener minerales con gran eficacia y aportar grandes cantidades de humus.

En Ecuador se llevo a cabo una investigacion para determinar la distribucion y abundancia de
epifitas en selvas himedas de tierras bajas y de zonas montafiosas. Se midid la cobertura de las
ramas para diferentes diametros de ramas y diferentes angulos de las ramas. (Cuanto mayor era el
diametro de las ramas, mas proxima estaba al tronco del arbol). A continuacidén se indican los
resultados obtenidos.

Selva huimeda de montafia  Selva himeda de tierras bajas

& 100 - = -

s 80F - .

s

H [ [ = r

3 60 Angulo de ramas
g 40 - —=— horizontal: 0-30°
£ 5l | -+ - inclinado: 31-60’
< i @ vertical: 61-90°
S . .

40-18 17,9-9 8,9-1 40-18 17,9-9 8,9-1
Diametro de ramas (cm)

[Fuente: Freiberg y Freiberg, Journal of Tropical Ecology, (2000), 16, paginas 673-688]

(a) Resuma el porcentaje de cobertura de ramas en las ramas horizontales de arboles en las selvas
himedas de montafia. [1]

(b) Analice como afecta el angulo de la rama al porcentaje de cobertura de ramas en las selvas
hiimedas de montaia. [2]

(Esta pregunta continua en la siguiente pagina)
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(Pregunta G1: continuacion)

(c) Compare el porcentaje de cobertura de ramas entre las selvas himedas de montafia y las
selvas humedas de las tierras bajas para el caso de ramas inclinadas. [2]

(d) Sugiera una razon que explique la diferencia general en la cobertura de ramas por epifitas en
las selvas humedas de montafia y en las selvas himedas de las tierras bajas. [1]

G2. (a) Dibuje el ciclo del agua en un ecosistema terrestre concreto de su eleccion. [2]

(b) Describa dos formas mediante las cuales los organismos vivos podrian cambiar su medio
ambiente abidtico durante el transcurso de la sucesion primaria hasta llegar a las comunidades
climax. [2]

882-151 Véase al dorso



—22- N02/410/S(3)S+

G3. (a) Indique tres factores que pueden afectar a la distribucion de especies animales. [1]

(b) Discuta por qué podria ser util un indice de diversidad en el seguimiento de los cambios
medioambientales. [3]

(c) Resuma el papel de conservacion de una agencia internacional concreta de su eleccion. [1]

882-151



